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Patentansprdche 



Verfahren zur HerstelJung von Schichtuberziigen aus einer 
pulvrigen und thcrmoplastischen Kunstharzkomposition auf 
einem Substrat, dadurch gekennzcichnet , daft die Kunst- 
harzkomposition 0, 5 bis 3, 5 polymerisierbare unges&ttxgte Bindungen 
pro 1000 Molekulargewicht umfaftt und nach der Besch.chtung des 
Substrats mit der pulvrigen Kun: ..arzkomposition durch W&rme - * 
^ehandlung verschmolzen wird, und da/3 der verschmoh:ene Schicht- 
uberzug unter Einwirkung von ionisierender Stranlung oder ultra- 
violetter Strahlung ausgeh&rtet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daf3 

als Kunstharzkomposition mit etwa 0, 5 bis etwa 3, 5 polymerisier- 

baren unges&ttigten Bindungen pro 1000 Molekulargewicht verwendet 

o o 

wird, die eine Schmelztemperatur von etwa 50 C bis etwa 200 C hat. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da(3 
die thermoplastische Kunstharzkomposition bei einer Tomperatur 
von etwa 60°C bis etwa 120°C verschmolzen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die thermoplastische Kunstharzkomposition aus etwa 0, 3 bis etwa 
3, 5 polymerisierbaren unges&ttigten Bindungen pro 1000 Molekular- 
gewicht aus einer der nachfolgenden Gruppen ausgew&hlt wird: 

a) Viny)polyme: e und Acrylpolymere mit polymerisierbaren 
unges&ttigten Bindungen an Seitenketten; 
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b) Polyester und PolySthcr mit polymerisicrbaren unge- 
sSttigten Bindungcn an Scitenketten und Ertdgruppeni 

c) unges&ttigte Polyester, die aus einer ungesSttigten rm:hr- 
basischen SSure als Hauptkomponente durch Synthctisi cren 
hergestellt sind; 

d) ungesSttigte Epoxyester, die aus ciner unges&ttigten liaure • 
und einem Epoxyharz syntheti siert sind; 

e) Polyurethano, di° aus einer unges&ttigten Sfture oder einem un- 
ges&ttigten Alkohol als eine Komponente durch Synthertisieren her- 
gestellt sind ; 

f) Melaminharze mit eingefuhrten ungesattigten Bindungen; 

g) 61modifizierte unges&ttigte Aikydharze; 

h) Slmodifizierte unges&ttigte Aminoalkydhar ze ; 

i) und siliconmodifizierte Kunstharze mit polymerisierharen 
unges&ttigten Bindungen. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii ^ 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition aus Teilchen mit einer Gr5rte von weniger als 
150 ^um besteht, und dafl die pulvrige Kunstharzkomposition auf 
das Substrat durch ein Wirbelschicht- bzw. Flieflbett- Beschichtungs - 
verfahren aufgetragen wird. 
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8. 



9. 



10. 



Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekcnnzeichnet, da/3 die pulvrige und thermo- 
plastische Kunstharzkomposition cine Teilchengrtif3c kleiner als 
100 yum hat, und daf3 die pulvrige Kunstharzkomposition auf das 
Substrat durch ein elektrostatische s Beschichtungsvcrfahren auf- 
getragen wird. 

Verf ahrennach einem oder mehreren der Ans,pruche 1 bis 4, 
dadurch gekcnnzeichnet, dafl der pulvrigen thcrmoplastischcn 
Kunstharzkomposition ein Weichmachcr beigegeben wird, um den 
Schmelzpunkt zu erniedrigen. 

» 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bei einer Temperatur zwi- 
schen etwa 50°C und etwa 200°C verschmolzen wird. 

Verfahren nach tinem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekcnnzeichnet, da/3 die pulvrige thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bei Temperaturen von etwa 
60°C bis etwa 120°C verschmolzen wird, 

Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schichtiiberzug mit 
einem Elektronenstrahl als ionisierende Strahlung beaufschlagt 
wird. 

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da/3 
ein Elektronenstrahl mit 5M rad bis 15M rad die thermoplastische 
Kunstharzkomposition auf dem Substrat bestrahlt, wobei eine Dosis 
von 0,5M rad bis 15 M rad pro Sekunde unter Verwendung eines 
EleK'ronenbesch.leunigers mit einer Beschleunigungssp>annung von etwa 
0, 1 MeV bis etv,a 2, 0 MeV zur Einwirkung gebracht wird. 
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Verfahrennach einem oder mehreren der Anspruche i bis 7, 



dadurch gekennzeichnet, daft der pulvrigen thermo- 
plaetischen Kunstharzkompoeition Gtwa 0, 1 Gewichtsprozent 
bis etwa 5 Ge\. ichtsprozent eines Photopolymerisationsaus- 
lasers beigegeben wird, und daft der Schichtilberzug auf dem 
Substrat aus der thermoplastischen Kunstharzkomposi ;ion 
einer ultravioletten Strahlung mit einer Weilenl&nge von etwa 
2000 ft bis etwa 8000 ft ausgesetzt wird. 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft die WellenlSngc der ultravioletten Strahlung zwischen etwa 
3000 ft und etwa 5000 ft liegt. 

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenazeichnet, 
daft der Photopolymerisationsausloser aus der Gruppe folgender 
Substanzen ausgew&hlt ist; 

a) Benzoin 

b) Benzoinmethylather 

c) Benzoin£thyl&ther 

d) und BenzoinisopropylSther. 

Verfahren nach einem oder mehreren dor Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der pulvrigen thermopla- tischen 
Kunsthar zkomposition ein Pigment beigemischt wird. 

Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der pulvrigen thcrmo- 
plnfitischen Kunstharzkompoeition ein FUllstoff beigemischt 
wi rd. 
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Verfahren zur Herstcllung von Kunststoff schichtiiberzugen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Schicht- 
Uberzugs aus einer pulvrigen sowie thermoplastischen Kunstharz- 
komposition auf Substraten. 

Es ist bekannt, Substrate oder Artikel mit einem filmartigen Schicht- 
liberzug aus einer Kunstharzkomposition zu versehen, in welchc- ein 
?Ia*rter und Pigmente sowie andere Zus&tze eingearbeitet sind. Der Artikel 
bzw. das Substrat wird mit dieser pulvrigen Kunstharzkomposition in her- 
ktfmmlicher Weise beschichtet, wobei z. B. elektrostatische Beschichtungs - 
verfahren oder ein Flieflbett-bzw. WirbeJschicht-Bcschichtungsverfahren 
verwendet werden kann und der beschichtete Gegenstand einer Warmebe- 
handlung unterzogen wird, urn die aufgetragene pulvrige Kunstharzkomposition 
zu verschmelzen und gleichzeitig auszuh&rten. Dieses bekannte Verfahren 

Fs/mti hat 
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hat gcwisse Vorteile, da dor Schichttiberzug frei von LOsungsmitteln 
ist und auch beim Ausharten keine Luftverschmutzung durch v<;r- 
dampfende L5sungsmittel entsteht. Da jcdoch das Verachmelzon und 
Aush&rten gleichzeitig w&hrend der W&rmebehandlung erfolgt, ist es 
nicht zu vermeiden, da/3 durch die gleichzeitige partielle Reaction 
des VerschrrWzens und Aush&rtens im Schmelzzustand Blasen inner- 
halb des SchichtOberzugs durch Kondcnsationsrcaktionen entstohen und 
durch das gleichzeitige Aush&rten nicht mehr verflieflen. Auf diese Weise 
ist es schwierig, eine geschlossene OberflSche mit sehr guter Oberfl&chen- 
erscheinung zu erhalten. 

Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Herstellung von SchichtiiberzUgen 
verwendet ionisierendc Strahlung bzw. Ultraviolettstrahlung, urn den auf 
das Substrat aufgetragcnen SchichtUberzug auszuh&rten. Dieser Schicht- 
Uberzug enthftlt ein Kunstharz mit polymerisicrbaren unges&ttiglen Gruppen, 
um d: * Polymerisationsreaktion auszulttsen und sin Aushfirten zu er- 
moglichen. Die meisten Kunsthar zkompositionen in Form von Farben, 
die bei diesem Beschichtungs verfahren verwendet werden, enlatehen 
durch AuflOscn der p olymerisierharen Doppelbindungen in polymerisier- 
bare Monomere, wie z, B. Styrol und Methylmethacrylat. Wenn diese 
Kunstharzfarbkompo&itionen zur Herstellung von SchichtuberzUgen 
verwendet werden, verdunstet das als Losungsmittel verwendcte Monomer 
wShrend des AushSrtens unter dur Einwirkung der ionisierenden Strahlung 
oder der ultravioletten Strahlung. Dieses Verfahren ist weniger erstrebcns- 
wert, nicht nur wegen der wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Verdunstungs 
verluste entstehen, sondern auch w«5il die vcrdunstenden Monomere einen 
sehr aufdringlichen Geruch haben und eine Luftverschmutzung ausl5sen. 
Wenn Kun stharzkompositionen mit polymerisicrbaren ungesiittigten Bindungen 
durch Vernetzung unter Einwirkung einer ionisierenden Strahlung oder einer 
ultravioletten Strahlung ausgeh&rtet werdcn, ergibt sich hfiufig eine plfitz- 
liche Schrumpfung wahrend dos Vernetzungs vorganges. Diese JJchrumpfung 
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dazu, daft die Adhesion des Schichtllberzugs auf dem Substrat sowie die 
Flexibility des Schichtilberzuges verringert bzw. verschlechl ert wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahrenzur Herstellung 
e.nes Schichtttberzuge s auf einem Substrat aus ^iner Kunstharzkomposition 
zu schaffen, das die vorausstehend erwShnten Nachteile und Sohwierigkeiten 
tiberwindet und d'e Herstellung von Schichtiiberzugen zulartt, die eine sehr 
gute Oberfl&chenerscheinung und sehr stabile mechanische Eigenschaften 
haben. Dabei soil insbesondere die Schlagfestigkeit, die Haftung am Substrat, 
die Flexibilit&t und Nachgiebigkeit des Schichtuberzuges sowici die chemische 
Widerstandsffihigkeit verbessert werden. Dabei soil das Verfahren unter 
Verwendung einer ionisierenden Strahlung oder einer ultravioletten Strahlung 
zur Aush&rtung anwendbar sein, ohne dafl dabei eine Luftvers chmutzung ent- 
steht oder l&stige GeruchsbelSstigungen ausgelost werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&fl dadurch gclost,' daft die Kunstharz- 
komposition 0,5 bis 3,5 polymerisierbare ungesattigte Bindungen pro 
1000 Molekulargewicht umfaflt undnach der Beschichtung des Substrats 
mit der pulvrigen Kunstharzkomposition durch W&rmebehandlung ver- 
schmolzen wird, und dafl der vcrschmolzene SchichtUberzug unter Ein- 
wirkung von ionieierender Strahlung oder ultravioletter Strahlung ausge- 
h&rtet wird. 

Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
von weiteren Ansprvichen. 

Die Merkmale der Erfindung werden. besonders vorteilhaft bci einem 
Verfahren verwirklicht, das zur Beschichtung eincs Substrats bzw. eines 
Gegenstandes von einer pulvrigen thermoplastischen Kunstharzkomposition 
ausgeht, die vorzugsweise etwa 0, 5 bis etwa 3, 5 polymerisierbare unge- 
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siittigtc Bindungcn pro 1000 Molckulargcwicht hat. Dicse Kunytharz- 
komposition wird in hcrkommlicher Wciso auf don Gcgcnstand aufge- 
bracht und durch W&rmcbehandlung verschmolzen. Ein Aushiirtcn dcs 
vcrflchmolzcnen Schichtuber zugs erfolgt unter Einwirkung von einer 
ionisicrcndcn Strahlung oder einer ultraviolctten Strahlung. 

Die Vortcile und Merkmale der Erfindung ergeben sich auch aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispiclcn in Vcrbindung 
mit den AnsprUchen. 

Es ist unerlttfllich, daft die pulvrige Kunstharzkompositioa die zur Her- 
stellung eines Schichtuber zugs mit Hilfc dcs Verfahrens gem&i3 der Erfincjung 
verwendet wird, als Hauptkunstharzkomponente ein thermopla.-stisches Kunst- 
harz enth&lt, das 0,5 bis 3,5 polymerisicrbarc ungcsSttigte Bindungcn 
pro 1000 Molckulargcwicht hat. Wcnn cin Kunstharz mit wenigor als 0, 5 
ungesttttigten Bindungcn pro 1000 Molckulargcwicht verwendet wird, hat 
die Ausgangskunstharzkomposition sehr schlechte Vernetzungseigen- 
schaften und damit ergeben sich schlechte physikalische Eigenschaften fur 
den ausgcharteten Schichtiiberzug. Wenn die Anzahl der unges&ttigten Bin- 
dungen uber 3, 5 pro 1000 Molekulargewicht liegt, ergeben sich gute Ver- 
netzungseigenschaften fUr die Ausgangskunstharzkomposition, jedoch eine 
verschlechterte Adhesion zum Trkgermaterial sowie eine Verschlechterung 
des Schlagwiderstandes und der Flexibility fUr den ausgeh&rU ten Schicht- 
iiberzug. Es wird ferner ein Kunstharz bevorzugt, das bei Raumtempera^ir 
fesi ist und bei Temperaturen zwischen etwa 50°C und 200 C und insbe- 
sondere zwischen etwa 60°C und 120°C schmilzt. Es ist ohne weiteres 
mSglich, die Schmelztemperaturen des Kunstharzes durch Zugabe von ge- 
eigneten Weichmachern zu erniedrigen, wenn dies wilnschenswert bzw. not- 
wendig ist. 

Zur Verwirklichung der Erfindung kann jegliches thermopiastisches Kunst- 
harz verwendet werden, das die vorausstehend erw&hnten Eigenschaften be- 
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zilglich der Anzahl dcr polymerisierbaren unges&ttigten Bindungen er- 
fUllt. Die nachfolgendcn Kunstharze kbnncn vorzugsweise fur die Ver- 
wirklichung der Erfindung Vcrwendung finden: 

1. Vinylpolymere und Acrylpolymere mit polymerisierbaren unge- 
sattigten Bindungen an Seitenketten; 

2. Polyester und PolySther mit polymerisierbaren ungos&ttigton 
Bindungen an Seitenketten oder an den Endpositionen; 

3. UngesSttigte Polyester, welche unter Vcrwendung von ungenSttigten 
mehrbasischen S&uren synthetisiert sin-* 

4. -UngesSttigte Epoxyester, welche aus einer ungesfittigten S&tire 
und einem Epoxyharz synthetisiert sind; 

5. Polyurethan, welches unter Verwendung einer ungejfittigten S&ure 
oder eines ungesSttigten Alkohols als eine Komponent'e synthetisiert 
ist; 

6. Melaminkunstharzc mit cingeftihrten urigcsflttlgtcn Bindungen; 

7. Olmodifizierte ungesfittigtc Alkydharze und Olmodifizicrtc unge- 
sattigte Aminoalkydharze; 




8. Siliconkunstharze mit polymerisierbaren unges&ttigten Bindungen. 

Eines der zuvor genannten thermoplastischen Kunstharze wird mit 
einem Weichmacher, einem Pigment, einem Filller und anderen 
ZusStzen, wenn ntttig, vermischt und die sich ergebende Zusammen- 
setzung mit herkBmmlichen Verfahren, z. B. durch Warmdispergieren 
oder Sprilhtrocknen, fein zerteilt. Dadurch ergibt' sich die pulvrige 
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findet. V/cnn die TeilchengrKGe dcr pulvrigen Kunstharzkomposition 
zu grofl 1st, i st eine gute Kontaktgobc kaum untcr den einzelnen Teilchen 
zu erzielen und es wird Rchwicrig, einiicitlich geschlosscnc Schichtttbcr- 
ziige durch fleiflschmclzcn dcr Komposition zv crhaltcn. Daher ist es 
von Vorteil, die geeignete Teilchengrofle auszusuchen, wobei natttrlich 
die gtinstigste Teilchengrofle in Abhiingigkeit von clem fur das Ueschichten 
verwendete Verfahren variabel sein kann. So ist es z. B. wUnschensw.ert, 
daf3 die Teilchengrtifte kleincr als 150 ^uni ist, wcnn ein F liettbctt-bzw. 
ein Wirbelschicht-Beschichtungsverfahren Verwendung findet. Bei einem 
elektrostatischen Beschichtungsverfahren ist die Teilchengrofle vorzugs- 
weise kleiner als 100 ^urn. 

Die in der erwShnten Weise hergostellte pulvrige sowie thermoplastische 
Kunstharzkomposition wird auf den zu beschichtenden Artikel aufgebracht, 
wobei hierftir herkSmmliche Beschichtungsverfahren Verwendung finden 
konnen. Dabeikann es sich um ein Flieflbett- bzw, Wirbelschicht-Be- 
schichtungsverfahren, ein elektrostatisches Wirbelschicht-Boschichtungs - 
verfahren, ein elektrostatisches Beschichtungsverfahren, ein elektrophoreti - 
sches Auftragungsverfahren fiir pulvrige Materialien sowie um ein Flamm- 
spritzverfahren handeln. Anschlieftend wird die aufgetragene Schicht aus 
der Kunstharzkomposition durch Erhitzen auf die Unterlage bei Temperaturen 
zwischen etwa 50°Cbis etwa 200°C aufgeschmolzcn, ?i vorzugsweise 
die Temperaturen zwischen 60°C und etwa 120°C liegen. Die aufgeschmolzene 
Schicht wird anschlieflcnd unter der Ei-.wirkung einer ionisier enden Strah- 
lung oder einer Ultraviolettbestrahlung ausgehSrtet. Diese Bostrahlung er- 
folgt vorzugsweise zu einem Zeitpunkt, in dem sich das Kunstharz noch 
im geschmolzenen Zustand befindet. Auf diese Weise wird din beabsichtigte 
Beschichtung auf dem zu beschichtenden Gegenstand bzw. deru Substrat 
angebracht. 
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FUr den Fall, dafl die Aush&rtungsreaktion durch Vcrnctzcn durch die Ein- 
wir-ung einer ionisierenden Strahlung crfolgt, wird vorzugKweisc cin 
Elektronenstrahl mit etwa 5 M rad bis ctwa 15 M rad in Doscn von ctwa 
0, 5 M rad bis etwa 15 M rad pro Sekunde zugeftihrt, wobei ein Elcktronen- 
bc chleuniger mit einer Beschleunigungsspannung von etwa 0, 1 bis etwa 
2,0 MeV Verwendung findet. Wenn die Vernctzung zum Aush&rtcn durch 
Einwirken von ultraviolettem Licht bewirkt wird, wird vorzugsweise 0, 1 
Gewichtprozent bis 0,5 Gewichtprozent eines Photopolymerisationsaus - 
lasers vom Benzointyp der pulvrigen sowie thermoplastischen Kunstharz- 
komposition beigefiigt, wobei es sich bcispielsweise um cin Benzoin und 
Benzo— ^IkylSther in Form von beispiclswcisc Bcnzoinmethylfither, Benzoin- 
fcthj^mer und Bcnzoinisopropylflthcr hanclcln kanh. Die ultraviolctte Strahlui 
wird mit einer Wellenl&nge von etwa 2000 & bis etwa 8000 & und vorzugs- 
weise mit etwa 3000 % bis etwa 5000 ft vorgesehen. 

Mit Hilfe der Erfindung kann ein Schichtiiberzug auf unterschiedlichsten 
Substraten aufgebracht werden. So kSnnen z. B. verschiedene Metalle wie 
Eisen, Aluminium oder dergl. , aber auch Holz, Kunststoff] Asbest oder 
Glas und ahnliche Materialien mit dem thermoplastischen Kunstharz- 
tiberzug versehen werden. 

Das Beschichtungsverfahren gem&(3 der Erfindung hat gegentiber den 
herk6mmlichen Beschichtungsverfahren unter Verwendung vonorganischen 
LOsungsmitteln wesentliche Vcrteile, da ein organisches LSsungsmittel 
nicht in der Lage 1st, einen geschlossenen tfberzug oder Film herzustellen 
bzw. keine fltlchtigeiVinylmonomere benotigt werden, Die Erfindung fuhrt 
zu einem vollstfindig festen tfberzug, der frei von flUchtigen Komponenten 
1st und auch keinerlei Probleme bczdglich der Urnwelt-beeintr&chtigung 
auslttst. Das Verfahren gemafl der Erfindung ist Skonomisch sehr vorteil- 
haft gegenUber den herk5mmlichen Verfahren, da keine Losungsmittel und 
keine Monomere bentftigt werden, die durch Verdunsten verloren gehen. 
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Auch im Vergleich mit hcrkBmmlichcn Vcrfahren, die Kunstharz- 
kompositionen unter Einschlufl von Fripolymeren unci Vinylmonomeren 
verwcndon und Jurch cine ionisierende Strahlung oder oine Ultraviolett- 
strahlung ausgeh&rtet werden, zcigt das Vcrfahren gem&fj der Erfindung 

Vortcile, da cinerseits kcine Vordunstung von polymerisierbar<m Mono- 

an de re rs e i 1 8 . wenn 
mercn Verluste bringt und da' dor Dberzug durch Vernetzungsroaktionen 

dcr polymerisicrbaren un/rcs&ttigten Hindungen aushfirtct, keine pl6tz- 

lichen Schrumpfungen wfihrcud dcr Bestrahlung zum Ausharten auftretcn. 

Damit crh&lt mon einen sehr gutcn Schichtuberzug mit einer ho rvorragenden 

Harte und Schlagfestigkeit sowie einer guten Adhesion mit der Unterlage 

und hohcr chemischer Widerstandsf&higkeit. 

Als weitcrcr Ubcrraschendcr Effekt ergibt sich durch die Vcrwendung der 
pulvrigen Kunsthar zkomposition in Ve rbindung mit dem Beschichtungsver - 
fahrcn gema/3 dcr Erfindung keine Blasenbildung w&hrcnd der WSrmebe- 
hnndlung und ferner ein Auslaufen der nicht bedeckten Stellen v/SLhrend 
der Warmebchandlung, so dafl der Schichtuberzug cine sehr gute ge- 
schlosscne Oberfl&che hat. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd anhand einzelner Beispiele noch weiter 
rrlaulorl: 

Itoi spiel 1 

Hint* Kla.s-chc mit einem RUhrflugel, einem Thermometer und einem 
Kmulen.sator wird mit drei Mol Tolylen-diisocyanat (in einer Zusammen- 
H('t /.u?v.; im Vcrhttltnis 80/20 aus 2, 4 -Toiylen-diisocyanat/2, 6 -Toiylen -di - 
iMicviinnl] und 3 Mol 2-Hydroxy£tthyl-methacrylat geftlllt und unter RUhren 
!.«•! m/V nir zwei Stunricn rcagicrcn lasscn. Dann wird 1 Mol Trimethylol- 
pr.ipan hinzujjefUgt und das Gemisch fur wcitere drei Stundcn bei 80°C 
r,'; l ,;HM-(.Mi lasscn. Man crhfilt einen thcrmoplastischen Kunststoff mit 2,9 
pnlyfiwriHicrbaren ungcsSttigten Bindungen pro 1000 Molekulargewicht und 
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einern Schmelzpunkt von etv/a 65 C. 

Dieses Kunstharz wird fcin vorlcilt unci nusgesicht untcr Vorwcnilung 

eines 100 Maschen-Sicbes mit einer maximalcn Teilchcngroflc von 

ctwa 100 ^um. Das dadurch erhaltcnc Pulver wird zur Doschichtung 

einer Eisenplatte verwendet und bei einer Temperatur zwischen etwa 
o o 

110 C bis etwa 120 C unter Anwendung eines Wirbelschicht-Beschichtungs- 
verfahrena verschmw'.zen. Der dabei sich ausbildende Uberzug nat eine 
Dicke von etwa 150 ^um und wird anschlieflend mit einer ionisiorenden 
Strahlung bestrahlt. Dabei wird eine Beschleunigungsspannung von 250 kV, 
eine Stromdichte von 45 mA und eine Strahlendosis von 5 M rad verwendet. 
Der dabei entstandene Oberzug hat eine auflerordentlich gute Oberfiache mi\ 
einem vorzliglichen optischen Erscheinen. 

Beispiel 2 

In den feinverteilten Kunststoff, wie man ihn anhand des Bcispiols 1 erhait, 
werden 2 Gewichtsprozente Benzoin-SthylSther als Photopolymorisations- 
ausloser eingearbeitet, wobei dieser Photopolymerisationsausltiser gleich- 
mSftig bei einer Temperatur von 80°C in dem Gemisch verteilt wird. Daran 
anschlieflend wird genau wie beim Beispiel 1 das Kunstharzgem isch pulvrisiert 
und auf eine Eisenplatte aufgeschmolzen. Zur Bestrahlung mit * Itraviolett- 
licht wird eine Hochdruckquecksilberdampflampe mit 4 kW verwendet, die 
in einer Entfernung von etwa 30 cm von der Schicht angebracht ist. Nach 
einer Bestrahlung von etwa 10 Sekunden ergibt sich eine ausgehiirtete Be- 
schichtung mit sehr puter Oberfl&chenerscheinung. 

Beispiel 3 

In eine Flasche mit einem Riihrfldgel, einem Thermometer und einem 
Kondensator sowie einer ZufUhrung fOr Stickstoff werden 3,8 Mol 
Isophthals&ure, 1,2 Mol AdipinefiLure, 4,0 Mol Neopentylglykol und 50 cm" 
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Xylol gcgcben und die Mischung untcr Hilhrcn auf etwa 200 °C bis etwa 

o 

210 C unter gleichzeitigem EinfQhrcn von Stickstoff erhitzt, Dus bei der 
Veresterung entstehcndc Wasser wird azeotropicch destilliert, wobei 
Xylol zuriickflieflt. 100 Teile des in dieser Weise gebildeten Polyesters 
mit eincm Sfiurewert von 139 v/erden mit 25 Teilen Glycid-methacrylat, 0,5 
Teilen Tetra&thyl-amoniumbromid und 0, 06 Teilen Hydrochinon ver- 
einigt, wobei die Reaktion bei etwa 1G0°C etwa 3 Stunden ablfcluft und 
ein thermoplastisches Kunstharz entsteht mit 1,4 ungesattigten Bindungen 
pro 1000 Molekulargewicht. Das Molekulargewicht dieses Kuntuharzes 
betrSgt 1450. 

Das erhaltene Kunstharz wird grob pulverisiert und Titanoxyd mit 50 Teilen 
pro 100 Teile Kunstharz hinzugegeben und bei etwa 100°C gleichm&flig 
w&rmedispergiert, so dart man ein Kunstharz in einer homogeren Mischung 
erh/ilt, Diese Kunstharzmischung wird fein verteilt und ausgesiebt, wobei 
ein 30( Maschen-Sieb Vcrwendung findet, so dafl die maximale Teilchen- 
grSfle etwa 50 ; um botriigt. Die pulvrige Kunsthar zkomposition wird 
auf eine Eisenplattc im Wirbclschicht-Bcschichtungsverfahren aufgebracht, 
so dafl man einen gleichmafiigen Oberzug mit einer Dicke von etwa 50 ^um 
erhiilt. Diesor Oberzug wird bei etwa 100°C w&hrend einer Minute ver- 
schmolzen und anschlieflend das verschmolzene Kunstharz einer ionisierenden 
Strahlung in der in Fig. ] beschriebenen Weise ausgesetzt. Der ausgeh&rtete 
SchichtUberzug hat sehr gute Eigenschaften und eine gute Oberfiachener- 
scheinung. 





Beispiel 4 

In eine Flaschc mit einem ntlhrfltlgel, einem Thermometer, einem Kon- 
densator und einer ZufQhrung filr Stickstoff werden 55 Teile Styrol, 30 Teile 
Athylacrylat, 15 Teile Glycidmethacrylat, 2 Teile A zobisisobuttersfture- 
nitril und 100 Teile Xylol gogeben und die Mischung unter ZufUhrung von 
Stickstoff auf etwa 100°C bis etwa 110°C erhitzt, um eine Polymerisations - 
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reaktion auszulttsen. Anschlieflend werden acht Telle AcrylsSure, 
0,4 Teile Tetramethyl-ammoniumbromid und 0,05 Tcile Hydrochinon 
zu dem Reaktion6gemisch gegeben und die Reaktion fUr weitere drei 



thermoplastisches Kunstharz mit einem Molekulargewicht von otwa 

o 

10 00G, einer Glas-Umwandlungstemperatur von etwa 50 C unci etwa 
0,9 unges&ttigten Bindungen pro 1000 mittleres Molekulargewicht. 

Dieses Kunstharz wird grob pulverisiert und Titanoxyd hinzug.?geben ( 
und zv/ar 50 Teile Titanoxyd auf 100 Teile Kunstharz. Die sich ergebende 
Kunetharzkomposition mit einer maximalen Teilchengr6(3e von etwa 50 yum 
wird aus dem Gemisch durch ein.Spriihtrocknungsverfahren gewonnen. Die. 
Kunstharzkomposition wird in derselben Weise wie beim Beispiel 3 auf 
das Substrat aufgeschrnoKen und ausgeh&rtet. Der 6ich ergebende Uberzug 
hat eine sehr gute Gberflachenerscheinung. 

Die in der vorstehenden Beschreibung verwendete Bezeichnun;? 
pro 1000 Molekulargewicht ist im Sinne von pro 1000 Einheiten des 
Molekulargewichtes zu verstehen. 



Stunden bei etwa 100°C ablaufen lassen. Dadurch erhfilt man ein 
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